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CAMPO ELECTRICO (Pag 1.1 a Pag 1.22)
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𝑬(generado por la carga qA) en el punto 𝑷 es una magnitud

vectorial que apunta en la dirección de la fuerza eléctrica.

Representa la fuerza que experimenta “la carga de prueba”

q0= 1C, ubicada en el punto 𝑷 𝐚𝐥 interactuar con la carga A

q0= +1C 

Una vez determinado el vector campo eléctrico E(q, 𝒓 ), la 

fuerza eléctrica sobre un cuerpo con carga Q ubicado en 𝒓 es

𝑭𝑸 = 𝑸𝑬(𝒒, 𝒓)

Si  ahora B tiene una  carga Q 𝑭 = 𝑸𝑭𝟎

q0= +2C 

𝑭(𝒒𝟎 = 𝟐𝑪)𝑩 =
𝟐𝑪

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒒𝑨 𝒓𝟎 − 𝒓𝟏
𝒓𝟎 − 𝒓𝟏

𝟑
= 𝟐𝑭𝟎

𝑭𝟎𝟏 =
𝒒𝟎

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒒𝟏 𝒓𝟎 − 𝒓𝟏
𝒓𝟎 − 𝒓𝟏

𝟑

𝑭(𝒒𝟎 = 𝟏𝑪)𝑩 =
𝟏𝑪

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒒𝑨 𝒓𝟎 − 𝒓𝟏
𝒓𝟎 − 𝒓𝟏

𝟑



Campo 𝑬 es un campo vectorial 𝑬(𝒙, 𝒚, 𝒛) = 𝑬𝒙(𝒙, 𝒚, 𝒛)ෝ𝒙 + 𝑬𝒚(𝒙, 𝒚, 𝒛)ෝ𝒚 + 𝑬𝒛(𝒙, 𝒚, 𝒛)ො𝒛

𝑬 es uniforme

Campo Eléctrico de una Carga puntual
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𝒓 = 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨 𝐜𝐚𝐦𝐩𝐨 = 𝒙, 𝒚, 𝒛 𝒓′ = 𝐩𝐮𝐧𝐭𝐨 𝐟𝐮𝐞𝐧𝐭𝐞 = (𝒙′, 𝒚′, 𝒛′)

𝒓 − 𝒓′ = 𝒙 − 𝒙′, 𝒚 − 𝒚′, 𝒛 − 𝒛′ = 𝑹

𝒓 − 𝒓′ =
𝟐
(𝒙 − 𝒙′)𝟐 + (𝒚 − 𝒚′)

𝟐
+ (𝒛 − 𝒛′)𝟐)

𝑬 (𝒒 𝒓′ , 𝒓)

𝑬𝒙 = cte, 𝑬𝒚 = cte, 𝑬𝒛 = cte

𝑬 𝒙, 𝒚, 𝒛 =
𝒒

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒓 − 𝒓′

𝒓 − 𝒓′ 𝟑
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Modulo de E
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𝒓 − 𝒓′= 𝒓

𝑬 𝒙, 𝒚, 𝒛 =
𝒒

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒓

𝒓 𝟑

𝑬 𝒙, 𝒚, 𝒛 =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒒

𝒓 𝟐
ො𝒓

𝑭𝑸 = 𝑸𝑬(𝒒, 𝒓)
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Modulo de E

si   𝒒 < 𝟎

𝒒 = − 𝒒

r

E
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𝑭𝑸 = 𝑸𝑬(𝒒, 𝒓)
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Campo Eléctrico debido a una conjunto de cargas

𝑬(𝒓) = 𝑬𝟏(𝒓) + 𝑬𝟐(𝒓) + 𝑬𝟑(𝒓) + 𝑬𝟒(𝒓)

Una partícula de carga Q ,situada en el punto r ,experimentará una Fuerza electrostática  

𝑭 = 𝑸.𝑬(𝒓)
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𝑬 𝒓

𝑬 𝒓 =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎


𝒊=𝟏

𝒏
𝒒𝒊 𝒓 − 𝒓𝒊
𝒓 − 𝒓𝒊

𝟑

𝑸



CAMPO ELECTRICO DE UNA DISTRIBUCIÓN 
CONTÍNUA DE CARGAS

r

𝑬(𝒓) =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎
න
𝒅𝒒 𝒓 − 𝒓′

𝒓 − 𝒓′ 𝟑

𝒓′

𝑬 𝒓 =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎


𝒊=𝟏

𝒏
∆𝒒𝒊 𝒓 − 𝒓𝒊
𝒓 − 𝒓𝒊

𝟑

𝑬 𝒓 =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎
lim
∆𝑞𝑖→0



𝒊=𝟏

𝒏
∆𝒒𝒊 𝒓 − 𝒓𝒊
𝒓 − 𝒓𝒊

𝟑



En una distribución de carga  lineal , se puede definir  como la 

densidad lineal de carga (carga en cada unidad de longitud, medida en 
C/m). 

dldq =

dsdq =

dvdq =
Si  ,  ,  no depende de las coordenadas

Cuando la carga está distribuida en un volumen, y  su densidad 

volumétrica de carga (carga en cada unidad de volumen, C/m3).

Cuando la carga está distribuida sobre una superficie y  es su densidad 

superficial de carga (medida en C/m2). 

Las cargas pueden estar distribuidas en una línea, en una superficie  o en un volumen



𝑬 𝒓 =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎
න
𝝆 𝒙′, 𝒚′, 𝒛′ . 𝒓 − 𝒓′

𝒓 − 𝒓′ 𝟑
𝒅𝒙′𝒅𝒚′𝒅𝒛′

𝒅𝒒 = 𝝆 𝒙′, 𝒚´, 𝒛´ 𝒅𝒗 = 𝝆 𝒙′, 𝒚´, 𝒛´ dx dy’ dz’

PUNTO CAMPO
PUNTO FUENTE 

r

𝒓′

𝒅𝑬(𝒓)

𝑬(𝒓) =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎
න
𝒅𝒒 𝒓 − 𝒓′

𝒓 − 𝒓′ 𝟑

𝑬 𝒓 =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎
ම

𝝆 𝒙′, 𝒚´, 𝒛´ 𝒙 − 𝒙´, 𝒚 − 𝒚´, 𝒛 − 𝒛´

𝒙 − 𝒙´ 𝟐 + 𝒚 − 𝒚´ 𝟐 + 𝒛 − 𝒛´ 𝟐 ൗ𝟑 𝟐

𝒅𝒙´𝒅𝒚´𝒅𝒛´

𝒓 − 𝒓′ = 𝒙 − 𝒙′, 𝒚 − 𝒚′, 𝒛 − 𝒛′ = 𝑹

𝒓 − 𝒓′ =
𝟐
(𝒙 − 𝒙′)𝟐 + (𝒚 − 𝒚′)

𝟐
+ (𝒛 − 𝒛′)𝟐)


